WYBRANE PROBLEMY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

7. Dla 933 danych z eksperymentu WAIS o macierzy kowariancji (P — testy obrazkowe, V - testy
stowne, A — wiek, E — liczba lat edukaciji) :

P V A E
Pl 126,1| 116,4| -54,0| 20,9
V| 116,4| 207,5| -20,5| 30,1
A| -540] -20,5| 1194 -98
E 20,9] 30,1 98] 9,6

i macierzy korelacji

P V A E
P 1 0,72| -0,44| 0,60
V 0,72 1/ -0,13| 0,68
Al -044] -0,13 1] -0,29
E 060 0,68 -0,29 1

oblicz macierz korelacji czastkowej, gdy znany (ustalony) jest wiek A.

8. Dane U.N.E.S.C.0O. (1990 Demographic Year Book and The Annual Register 1992) dotyczg pewnych
zmiennych, zebranych w 1990 roku w 91 najludniejszych panstw swiata.

Sa to zmienne :

S - Smiertelno$é na 1000 mieszkancow,

D - Smiertelnos¢ dzieci na 1000 urodzen

Z — oczekiwana diugos¢ zycia mezczyzny w chwili urodzenia

L — logarytm dochodu narodowego brutto (w $)

Mozna przyjaé, ze dane te majg czterowymiarowy rozktad normalny o parametrach, wyznaczonych z préby:

Tab.1 Statystyki opisowe Tab.2 Korelacje
| ‘Srednia |Wariancja ‘Odch.Std. ‘ | S ‘ D | Z | L
'S | 1084 22 4,65 'S [1,00 (0,68 |-0,75-0,52
/D | 5490| 2115 4599 ' D 0,68 [1,00 |-0,94|-0,78
'z [ 6149] 92| 9,62 ' Z |-0,75 |-0,94 1,00 |0,81
L[ 751 3 164 | L 0,52 |-0,78[0,81 [1,00

Oblicz wspotczynniki korelacji czastkowej miedzy zmiennymi:

(@) ZiS gdyznanesgLiD, (b)ZilL gdyznane sg SiD,

(c) Macierz korelacji czastkowych miedzy Z, S i L gdy znana jest wartosé D.

Poréwnaj te korelacje z odpowiednimi korelacjami z tablicy 2. Jak mozesz interpretowac te réznice? Dla jakiej
pary ta réznica jest najwieksza?

r

9. Statystyka testowa dla istotnosci korelacji czastkowej r wyraza sie wzorem: t = \/_2 JJdf , gdzie rjest

1-r
korelacjg czastkowa a df jest liczbg stopni swobody, rowng df = N —q—2, gdzie N jest liczbg obserwacji a q
— liczbg znanych zmiennych. Statystyka ta ma rozktad t Studenta z df stopniami swobody. Hipoteze, ze r=0
odrzuca sie, gdy |t| ma duzg wartosc.
(a) Zweryfikuj istotnos¢ korelacji z zadania 8 (a) i (b)
(b) Zweryfikuj istotno$¢ korelacji miedzy S i L w tablicy 2 i w macierzy z zadania 8 (c). Jak myslisz, dlaczego
wystepujg tu tak duze réznice?

10. Oblicz wspotczynnik regresji wielokrotnej miedzy Z i zmiennymi S, D, L. Jakie sg wspotczynniki kombinac;ji
liniowej zmiennych S, D, L dajacych najwieksza korelacje ze zmienng Z?

11. Zweryfikuj hipoteze, ze wspotczynnik
(a) przy zmiennej S,

(b) przy zmiennej L

jest statystycznie istotny.
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